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ANALISE ELETRICA

Setor: Cimento

Ativo: Redutor principal de um ventilador de tiragem induzida (ID Fan) na linha de processo do forno,
acionado por motor elétrico de média tensao. Ativo de alta criticidade, pois sua indisponibilidade
afeta a estabilidade do processo térmico e pode comprometer a continuidade da produgao.

Situacao inicial: A planta vinha observando um aumento progressivo da vibragcdo no conjunto
motor—redutor—ventilador, acompanhado de variagbes na temperatura da carcaga e aumento do
ruido operacional reportado pela manutengdo. A tendéncia histérica mostrava crescimento
sustentado em componentes associadas a frequéncia de engrenamento e harmonicos, porém sem
evidéncia conclusiva de falha catastréfica iminente.

A principal preocupagao era que o equipamento operava em uma etapa critica do processo, de
modo que uma intervengao nao planejada poderia resultar em perda de produgéo, afetar o balango
térmico do forno e elevar os custos de manutencao corretiva. Havia também incerteza quanto a
causa dominante: desalinhamento, desgaste de engrenagens ou deterioracdo dos rolamentos do
redutor.

Metodologia de trabalho:

e Aquisicao e analise de vibragdes em pontos
estratégicos do motor, redutor e ventilador.

e Revisao de tendéncias histéricas para avaliar a
evolugao do sintoma e sua velocidade de
deterioragao.

» Andlise espectral e de envelope, com foco em
frequéncia de engrenamento, bandas laterais e
componentes associadas a rolamentos.

e Correlagao com condigdes de processo e carga,
para descartar comportamentos induzidos
exclusivamente pela operagao.

* Inspecao da condicao do lubrificante e revisao do contexto de manutencao recente.

e Priorizagao do risco e emissao de recomendacgao técnica para intervengcao programada.

e Validagao pés-intervengao, comparando assinaturas vibracionais antes e depois do trabalho
executado.
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Achados técnicos identificados: A anadlise permitiu identificar que o problema principal estava
associado a desgaste incipiente no trem de engrenagens do redutor, acompanhado por modulagao
da frequéncia de engrenamento consistente com deterioragao localizada e perda de uniformidade
no contato. Também foram observados indicios secundarios compativeis com leve desalinhamento,
que estavam acelerando a severidade do fendmeno.

Com base no diagnostico, recomendou-se programar a intervengao em parada controlada, incluindo
inspecao interna do redutor, corre¢ao de alinhamento e revisao do estado de lubrificagao. Durante a
intervencao, confirmou-se o inicio de dano superficial nos dentes da engrenagem e condigao de
contato ndo homogénea. Apds a corregao, a medigao de validagao mostrou clara redugao dos niveis
vibratorios e estabilizagao da tendéncia.

Conclusoes: O caso demonstrou o valor de combinar monitoramento de vibragdes, analise de
tendéncia e critério de criticidade para detectar uma falha em desenvolvimento antes que evoluisse
para um evento maior. A intervengao permitiu passar de uma condigao de incerteza técnica para
uma decisdo fundamentada, evitando que a deterioragdo do redutor resultasse em uma parada nao
programada do ventilador e afetasse a continuidade do forno.

Sob a perspectiva do negdcio, o diagndstico precoce permitiu planejar a intervengao, reduzir a
exposicao a danos secundarios e proteger um ativo-chave para a estabilidade do processo. Além
disso, deixou uma linha de base confiavel para acompanhamento futuro do sistema e fortaleceu a
estratégia de manutencao baseada em condic¢ao para ativos rotativos criticos.

Indicadores de impacto:

e Falha evitada: parada ndo programada do ventilador de tiragem induzida.

e Reducao de risco: intervengao executada em janela controlada e ndo em emergéncia.

e Melhoria na confiabilidade: estabilizagdo da condigéo vibratdria do trem rotativo.

* Protecao do processo: menor probabilidade de afetar o regime térmico do forno.

e Economia estimada: prevengao de custos por perda de producéo, reparo de grande porte do
redutor e atendimento corretivo urgente.
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